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PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03A)0470 



i. Grundlage des Berichts . . 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70. 17))\ 

Beschreibung, Seiten 

1-20 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1-17 eingegangen am 1 6.1 2.2003 mit Schreiben vom 1 2.1 2.2003 
Zeichnungen, Blatter 

1y2-2y2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der ' 
die internatlonale Anmeldung eingereicht worden 1st, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur VerfQgung bzw. wurden in dieser Sprache. 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecl<e der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1 (b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/bder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
intemationale vorldufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftHcher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtrSglich in schriftHcher Form eingereicht worden ist, 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklamng, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehait der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind foigende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dreser Bericht ist ohne BerOcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstelit worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung liinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punlct 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neulieit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1-17 




Nein: 


Anspruche 




Erfinderische TStigkeit (IS) 


Ja: 


AnsprOche 


1-17 




Nein: 


Anspruche 




Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) 


Ja: 


Anspruche: 


1-17 




Nein: 


Anspruche: 





2. Unterlagen und Erklarungen: 
slehe Belblatt 
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1) In Anbetracht der im Intemationalen Recherchenbericht zitierten Dokumente erfullt 
der Gegenstand des Anspruchs 1 die Erfordernisse des POT in bezug auf Neuheit 
und erfinderische Tatigkeit (Artikel 33(1) PCT). 

1.1) Neuheit 

Das in der Annneldung erwahnte Dokument DE 79 36 659 U, das als 
nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offenbart (vgl. Abbildung 1) 
eine Warmequellen-oder Warmesenken-Anlage mit thermischer Erdankopplung 
fur die oberflachennahe Gewinnung von Warmeenergie aus dem Erdreich Oder fur 
die oberflacliennalie Einleitung von Warmeenergie in das Erdreicli 

wobei die Aniage nnindestens eine im Erdreich angeordnete Erdsonde (1) 

umfasst, 

wobei Wamneenergie mittels eines durch die Erdsonde (1) geleiteten 
Warmetransportfluids entweder aus dem Erdreich entnehmbar oder in das 
Erdreich einleitbar ist, 

• wobei jede Erdsonde (1) ein zum umgebenden Erdreich dichtes, 
metallisches Sondenrohr aus mehreren in das Erdreich eingetriebenen 
Rammrohrsegmenten (2, 3) umfasst und wobei im Sondenrohr fiir die Zu- 
oder Abfuhrung des Warmetransportfluids entweder ein an seinem unteren 
Ende offenes Tauchrohr oder eine U-formig verlaufende Rohrschleife 
angeordnet ist, und 

• wobei das erste, vorlaufende Rammrohrsegment (3) des Sondenrohrs an 
seinem vorderen Ende mit einer Sondenspitze (5) ausgefuhrt oder dicht 
verbunden ist 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dieser bekannten 
Warmequellen-oder Warmesenken-Anlage dadurch, dass 

• jedes Rammrohrsegment aus duktilem Gusseisen besteht, 

• die Rammrohrsegmente an ihren Enden ineinandersteckbar ausgebildet 
sind, und 

• jedes Rammrohrsegment an seinem einen Ende einen konisch zulaufenden 
Aussenumfang und an seinem anderen Ende eine mit einer 
Anschlagschulter ausgef uhrte Muffe mit einem passenden konischen 
Innenumfang aufweist, wobei deren Durchmesser und Konuswinkel so 
bemessen sind, dass mit dem Eintreiben der Rammrohrsegmente eine 
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kraftschlussige und dichte Verbindung der Rammrohrsegmente 
untereinander erzeugbar ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

1.2) Erfinderische Tatigkeit 

Die mit der vorliegenden Erflndung zu Idsende Aufgabe kann darin gesehen 
werden, den Einbauvorgang der Erdsonde efflzienter zu gestalten. Durch den 
konisch zulaufenden Aussenumfang an einem Ende und den dazu passenden 
konischen Innenumfang am anderen Ende elnes jeden Rammrohrsegmentes 
sowie die Venwendung von duktilem Gusseisen zur Fertlgung der einzelnen 
Segmente wird berelts walnrend des Eintreibens eine kraftschlussige, diclite 
Verbindung zwischen den einzelnen Segnnenten erzielt. Im Stand der Technik 
liingegen erfordert die Verbindung zweier aufeinanderfolgender 
Rammrohrsegmente einen zusatziichen Arbeitsvorgang (Verschraubung). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht somit auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artikel 33(3) PCT). 

2) Die Anspruche 2 - 17 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordemisse des PCT In bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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1. Warmequellen- oder Warmesenken-Anlage mit thermi- 
scher Erdankopplung fvir die oberf lachennahe Gewin- 
nung von Warmeenergie aus dem Erdreich oder fur die 
oberf lachennahe Einleitung von Warmeenergie in das 
Erdreich, wobei die Anlage mindestens eine im Erd- 
reich (3) angeordnete Erdsonde (1) umfaSt, wobei 
Warmeenergie mittels eines durch die Erdsonde (1) 
geleiteten Warmetransportf luids entweder aus dem 
Erdreich (3) entnehmbar oder in das Erdreich (3) 
einleitbar ist, wobei jede Erdsonde (1) ein zum urn- 
gebenden Erdreich (3) dichtes, metallisches Sonden- 
rohr (2) aus mehreren in das Erdreich (3) eingetrie- 
benen .Rammrohr segment en (20) umfaSt und wobei im 
Sondenrohr (2) fur die Zu- oder Abfuhrung des Warme- 
transportf luids entweder ein an seinem unteren Ende 
offenes Tauchrohr (2 6) oder eine U-formig verlauf en- 
de Rohrschleife (2 9) angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet., 

- dais jedes Rammrohr segment (2 0) aus duktilem GuJSei- 
sen besteht/ 

- daS die Rammrohr segment e (20.) an ihren Enden (21, 
22) iheinandeirsteckbar ausgebildet sind, 

-..dais jedes Rammrohrsegment (2 0) an seinem einen En- 
de (21) einen konisch zulauf enden AulSenumfang 
(21*' ) und an seinem anderen Ende eine mit einer 
Anschlagschulter (22'') ausgefiihrte Muffe (22) mit 
einem passenden konischen Innenumfang (22') auf- 
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weist/ wobei deren Durchmesser und Konuswinkel so 
bemessen sind, daS mit dem Eintreiben der Ramm- 
rbhrsegmente (20) eine kraf tschlussige und dichte 
Verbindung der Rammrohrsegtnente (20) untereinander 
erzeugbar ist, und 
- daS das erste, vorlaufende Rammrohrsegment (20) 
des Sondenrohrs (2) an seinem vorderen Ende (21) 
mit einer Sondenspitze (23) ausgefuhrt oder dicht 
ve rbunden i s t . 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dafi 
jeweils der konisch zulaufende AuSenumfang (21') je- 
des Rammrohrsegment s (2 0) an dessen vorderem Ende 
(21) und die mit der Anschlagschulter (22'') ausge- 
fuhrte Muffe (22) jedes Rammrohrsegment s (20) an 
dessen hinterem Ende vorgesehen ist. 

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net daS der AuSendurchmesser des Tauchrohrs (26) 
kleiner als der Innendurchmesser des Sondenrohrs (2) 
ist und daS die Lange des Tauchrohrs (2 6) geringfii- 
gig kleiner als die Lange des Sondenrohrs (2) ist, . 

4. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net daS die Lange der U-formig verlaufenden Rohr- 
schleife (2 9) bis zu ihrem U-Bogen geringfugig klei- 
ner als die Lange des Sondenrohrs (2) ist und dafi 
der nicht von der Rohrschleife (29) eingenommene 
Teil des Inneren (28) des Sondenrohrs (2) mit einem 
warmeleitf ahigen Fullmaterial gefullt ist, 

5. Anlage nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das letzte Rammrohrsegment 
(20) des Sondenrohrs (2) an seinem hinteren Ende 
dicht mit einem nach dem Eintreiben auf gesetzten An- 
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schluSdeckel (24) verbunden ist, an dem 
leitungsanschluS (25) und ein Rucklauf leitungsan- 
schluS (27) fur das Warmetransport fluid angeordnet 
sind. 

6. Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekenn2seichnet , dalS 
das Tauchrohr (26) oder die Rohrschleif e ' (29) allein 
am Oder im AnschluSdeckel (24) gehaltert ist. 

7. Anlage nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet , daS das Tauchrohr (26) oder 

. die Rohrschleife (29) an ihrem oberen Ende eine Ent- 
liif tungsbohrung (2 9) oder ein Entliif tungsventil auf- 
weist . 

8. Anlage nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , daS das Tauchrohr (26) oder 
die Rohrschleife (29) aus Kunststoff, vorzugsweise 
Polyethylen (PE) oder Polypropylen (PP) , besteht , 

9. Anlage nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , daS das Sondenrohr (2) entwe- 
der in Vertikalrichtung oder in einer schrag,. vor- 
zugsweise zwischen 15° und 75°, zur Vertikalrichtung 
verlaufenden Richtung in das Erdreich (3) eingetrie- 
ben ist . 

10. Anlage nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , daS das Sondenrohr (2) in eine 
in das Erdreich (3) vorgebohrte Bohrung eingetrieben 
ist, deren Bohrungstief e maximal so groS ist wie die 
Lange des Sondenrohrs (2) und deren Bohrungsdurch- 
messer kleiner ist als der AuSendurchmesser des Son- 
denrohrs (2) . 
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Anlage nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Wandstarke jedes Ramm- 
rohrsegments (20) , abgesehen vom Bereich seiner bei- 
den Enden (21, 22), zwischen 10 und 20% des AuSen- 
durchmessers des Rammrohrsegments (2 0) betragt 

Anlage nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , dag jedes Rammrohr segment 
(20) , abgesehen vom Bereich seiner beiden Enden (21, 
22) , einen AuSendurchmesser zwischen etwa 80 und 2 00 
mm und eine Wandstarke zwischen etwa 7 und 12 mm 
auf weist • 

Anlage nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Lange jedes Rammrohr- 
segments (20) zwischen etwa 4 und 6 ni, bevorzugt et- 
wa 5 m, und die Gesamtlange des Sondenrohrs (2) etwa 
10 bis 50 m, bei geeigneten Bodenverhaltnissen auch 
mehr, betragt. 

Anlage nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Warmetransport fluid 
Wasser, insbesondere ohne Frostschutzmittel-Zusat z 
und insbesondere unter einem Druck in der GroSenord- 
nung von bis zu etwa 10 bar, ist . 

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Warmetransport fluid Kohlen- 
dioxid, insbesondere unter einem Druck in der Gro- 
Senordnung von etwa 100 bar und mehr, ist. 

Anlage nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daS jedes Rammrohrsegment (20) 
an seiner auSeren und/oder inneren Qberflache mit 
einer Korrosionsschutzschicht versehen ist. 
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17. Anlage nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Korrosionsschutzschicht durch eine Verzinkung 
Oder durch einen Kvinststof fiiberzug, vorzugsweise aus 
Polyurethan (PU) , gebildet ist . 
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